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Užívateľské projekty

Po úspešnom vytvorení kon-
ta môže užívateľ spúšťať len 
úlohy v triede “preempt”. 
Táto trieda je určená len na 
testovanie a úlohy v tejto 
triede budú zabité ak sa fron-
ta naplní. Pre sprístupnenie 
ďalších tried úloh musí nový 
užívateľ požiadať o vytvore-
nie projektu na stránke www.
register.sivvp.sk/node/add/
projekt. Nové projekty pre-
chádzajú podobným schva-
ľovacím procesom ako nový 
užívatelia. Užívatelia môžu 
tiež požiadať o pripojenie k 
existujúcemu projektu kon-
taktovaním zodpovedného 
riešiteľa. V blízkej budúcnosti 
bude umožnené užívateľom 
žiadať o výpočtové prostried-
ky aj u ostatných partnerov 
projektu SIVVP.

Registračný portál slúži tiež 
na zhromažďovanie výstu-
pov (vedeckých publikácií) 
z užívateľských projektov.

V budúcnosti plánujeme produktívnych užívateľov odmeňo-
vať väčšou prioritou vo fronte úloh.
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Čoskoro budú sprístupnené aj užívateľské fóra, ktoré umož-
nia jednoduchšiu podporu a výmenu poznatkov medzi užíva-
teľmi.
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Prihlasovanie sa                                                      

Prihlásenie na superpočítač je možné iba pomocou secu-
re shell (ssh) na jeden z prihlasovacích nódov. Po prihlásení 
je možné kompilovať programy a púšťať joby. Prihlásenie je 
možné iba pomocou ssh kľúča.

Výroba kľúča a prihlasovanie sa cez UNIX-like systémy

Spustite v shelli nasledovný 
prikaz:

ssh-keygen -b 2048 -t 
rsa

ktorý vyrobí kľúče defaultne 
v adresári ~/.ssh, na ochranu 
kľúča si prosím zvoľte kvalitné 
heslo (aspoň 8 znakov, vráta-
ne špeciálnych znakov). Ve-
rejný kľúč (~/.ssh/id_rsa.pub) 
mi zašlite. Pripomínam, že sú-
bor ~/.ssh/id_rsa je Váš súk-
romný kľúč, preto si naň treba 
dávať zvlášť pozor. V žiadnom 
prípade ho nešírte. Ak máte 
podozrenie, že by mohlo dôjsť 
k jeho kompromitovaniu, dajte nám okamžite vedieť - v prípa-
de potreby si môžete vygenerovať nové kľúče.

Samotné prihlásenie (bude fungovať až po pridaní Vášho ve-
rejného kľúča na server, o čom Vás budeme informovať):

ssh vami_zvoleny_login@147.213.80.175

alebo

ssh vami_zvoleny_login@147.213.80.176

Postup pre Windows

Malo by byť možné použiť ktorýkoľvek ssh klient podporujúci 
autentifi káciu pomocou ssh kľúčov. Uvádzame len postup pre 
PuTTY. Okrem samotného klienta si stiahnite aj program PuT-
TYgen zo stránky: www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/
putty/download.html 51
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Typ kľúča zvolte SSH-2 RSA a hodnotu „number of bits in the 
generated key“ nastavte na 2048. Kliknite na „generate“ 
a pohybujte myšou v šedom políčku, nezabudnite vytvore-
nému kľúču priradiť kvalitné heslo. Verejný kľúč mi pošlite, 
súkromný si dobre uchovajte (viď informácie vyššie).

Pre prihlásenie otvorte PuTTY, ako hostname nastavte 
147.213.80.176 súkromný kľúč si do klienta importujte cez 
menu: Connection > SSH > Auth.

Majte prosím na pamäti, že systém je stále v testovacom re-
žime, môžete síce púšťať dlhšie joby (dlhšie ako deň), ale vy-
hradzujeme si právo ich ukončiť, ak to bude nutné. Spätná 
väzba a pripomienky sú vítané.
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Kompilácia programov                                             

Pre vytvorenie optimalizovaného programu zo zdrojového 
kódu použite IBM kompilátory, ktoré sú na superpočítači na-
inštalované v nasledujúcich verziách:

• XL C/C++ (C/C++ compiler) version 11.1
• XLF Fortran version 13.1

V adresári /opt/freeware/bin/ sa nachádzajú aj GNU kompi-
látory, tie však neodporúčame používať pre HPC aplikácie. Na 
kompiláciu pomocných programov však za istých okolností 
poslúžia dobre.

Pre používanie xlc kompilerov je nutné pridať /usr/vacpp/bin 
do premennej PATH:

export PATH=$PATH:/usr/vacpp/bin

Kompilácia sériových programov

Príklad optimalizovanej kompilácie programov:

Pre jazyk C:
xlc_r -q64 -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 -qhot 
myprog.c

Pre jazyk C++:
xlC_r -q64 -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 -qhot 
myprog.c

Pre jazyk Fortran:
xlf_r -q64 -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 -qhot 
myprog.f

Pre jazyk Fortran90:
xlf90_r -q64 -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 
-qhot myprog.f90

Poznámka:
Prepínač „-q64“ umožní 64-bitové adresovanie.
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Kompilácia MPI programov

Príklad optimalizovanej kompilácie Message Passing Interfa-
ce (MPI) programov:

Pre jazyk C:
mpcc_r -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 -qhot 
myprog.c

Pre jazyk C++:
mpCC_r -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 -qhot 
myprog.c

Pre jazyk Fortran:
mpxlf_r -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 -qhot _
myprog.f

Pre jazyk Fortran90:
mpxlf90_r -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 -O3 -qhot 
myprog.f90

Kompilácia OpenMP programov

Príklad optimalizovanej kompilácie Open Multi-Processing 
(OpenMP) programov:

Pre jazyk C:
xlc_r -q64 -qsmp=omp -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 
-O3 -qhot myprog.c

Pre jazyk C++:
xlC_r -q64 -qsmp=omp -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 
-O3 -qhot myprog.c

Pre jazyk Fortran:
xlf_r -q64 -qsmp=omp -qarch=pwr7 -qtune=pwr7 
-O3 -qhot myprog.f

Pre jazyk Fortran90:
xlf90_r -qsmp=omp -q64 -qarch=pwr7 
-qtune=pwr7 -O3 -qhot myprog.f90

Spúšťanie programov

Každá výpočtová úloha musí byť spustená pomocou fronto-
vého systému IBM LoadLeveler.
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Základné príkazy

• llsubmit script.ll - zaradenie jobu do fronty
• llq - kontrolovanie stavu zadaných jobov
• llstatus - overenie dostupných zdrojov
• llclass – zobrazí dostupné triedy jobov a ich parametre
• llcancel JOBID – ukončenie úlohy s číslom JOBID

Popis jobu a požadované zdroje musia byť defi nované v špe-
ciálnom skripte (textovom súbore) pre LoadLeveler.
Vzorový skript nájdete v adresári /gpfs/home/info/examples.

Syntax skriptu pre job

Skript sa skladá z kľučových výrazov pre LoadLeveler (riadky 
začínajúce s #@) a príkazov, ktoré budú vyvolané.
Na začiatku skriptu je nutné špecifi kovať zdroje pre job.
Riadky s kľúčovými slovami LoadLeveleru by nemali byť roz-
delené riadkami bez kľúčových slov.
Po kľúčových slovách nasledujú príkazy pre vykonanie jobu. 
Väčšinou budete používať ‚mpiexec‘ alebo ‚poe‘ pre spustenie 
vášho paralelného programu. Takisto môžete využiť príkazy 
shellu vo vašom skripte.

Príklad skriptu:
#@ job_type = parallel
#@ job_name = My_job
#@ class = My_class
#@ error = job.err
#@ output = job.out
#@ network.MPI = sn_all,not_shared,US
#@ node = 2
#@ tasks_per_node = 32
#@ queue

mpiexec /path/to/your/app -fl ags...

Riadky začínajúce s „#@“ sú interpretované Loadlevelerom.
Najdôležitejšie kľúčové výrazy sú „total_tasks“, ktorý určuje 
celkový počet MPI procesov a „node“, ktorého hodnota určuje 
počet nódov, na ktorých budú rozdistribuované procesy. V na-
šom príklade spúšťame celkovo 64 úloh na 2 nódoch. Dôležitý 
je tiež výber správnej triedy jobu, ich prehľad je uvedený v 
nasledovnej tabuľke
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class max. # of nodes max. walltime priority
short 92 12:00:00 100

medium 32 48:00:00 80
long 8 240:00:00 60

testing 2 01:00:00 undefi ned*

* tejto triede sú vyhradené 2 uzly; slúži na testovanie a odla-
ďovanie aplikácií

Pracovný adresár

Každý používateľ má v adresári /gpfs/scratch/ svoj vlastný 
podadresár, ktorý je určený na ukladanie medzivýsledkov 
výpočtov. Tento adresár má nielen väčšiu kapacitu ako váš 
domovský adresár, je aj rýchlejší. Ak teda spúšťate úlohu, 
ktorá počas behu produkuje veľké množstvo dočasných dát, 
nastavte si ho ako svoj pracovný adresár.
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Percentuálne využívanie superpočítača Aurel rozdelené 
na skupiny užívateľov

Štatistiky využívania superpočítača Aurel v CPU hodinách 
a množstve výpočtových úloh od začiatku jeho prevádzky

Štatistiky

Geofyzikálny ústav SAV

Počet úloh (# of jobs) Procesorový čas (CPU time) [CPU hodina*1000] 

Výpočtové stredisko SAV

Fyzikálny ústav SAV

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Prírodovedecká fakulta UK

Ústav anorganickej chémie SAV

Fakulta chemickej a potravinárskej 
technológie STU 

2012 2013 2014
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