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eModul zéaloznych

Ulozisk

CPU modul

Lokalna sietova infrastruktira

CPU modul
Modul datovych dlozisk

Vysokorychlostna sietova infrastruktira

@ Systémovy

modul

CPU modul

GPU modul

m Virtualizacny

modul

@ Pristupovy

modul

Bezpecnostna brana

kontrola pristupu
prevencia nepovoleného pristupu
detekcia nepovoleného pristupu

Modul zaloznych ulozisk

e zalohovanie systémovych dat
e zalohovanie pouzivatelskych dat

CPU modul
e akcelerované HPC/HPDA

Modul datovych ulozisk

Cast pre trvalé data pouzivatelov/projektov
Cast pre docCasné data pouZivatelov/Uloh

Vysokorychlostna sietova infrastruktura

e siet na prenos a zdielanie dat
e siet na medziuzlovd komunikaciu

GPU modul
akcelerované HPC/HPDA/AI ulohy

Lokalna sietova infrastruktura

manazmentova siet
viacUcelova servisna siet

Systémovy modul

e Sprava HPC klastra
e Sprava uloh a pristupu k zdrojom

Virtualizacny modul

e Pouzivatelsky portal

e QOstatné pouzivatelské sluzby

e Ostatné sluzby na riadenie procesov HPC klastra

Pristupovy modul

e pouzivatelsky pristup
e zakladné pouZzivatelské pracovné prostredie
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Univerzalny modul
pre HPC aplikacie

Vykonovou jednotkou univerzalneho vypoctového modulu je ser- UBRAZOK 2 SATA/NVMe Riser 2 slot Processor 1 and 8
ver SD630 v2 vo formate 0,5 U. Styri takéto servery st osadené drive bays (special bid) memory DIMMs
v jednej 2U jednotke DA240 (Obr. 1). Tato plarforma je optimalizo- Pohlad na vnutorné rozlozenie
vana na maximalizaciu vykonu na jednotku plochy/objemu data- systémov V)'/poétog/gho uzla

630 v2.

centra pri zachovani jednoduchosti prevadzky a udrzby. Samotna
konfiguracia vypoctového uzla obsahuje 2 Usporné no vykonné
procesory Intel Icelake 6338 32C/2.0GHz/205W, 256GB operacne;j
pamate a 100Gb HDR Infiniband adaptér na pripojenie do vypoc-
tovej siete (Obr. 2). Co sa tyka diskov vypoctové uzly su rozdelené
do dvoch kategorii podla vykonu a kapacity lokalneho ulozZiska.
V oboch pripadoch sa ale jedna o technolégiu SSD NVMe pripoje-
nu cez PCl express zbernicu.

Styri univerzalne vypoétové uzly Riser 1 M.2 adapter Processor 2 with 8 Lenovo Neptune
Lenovo ThinkSystem SD630 v2 memory DIMMs Thermal Transfer
v jednotke DA240. Module for processor 2




0BRAZOK 3

Akcelerovany vypoctovy uzol
Lenovo ThinkSystem SR670 v2
s kapacitou az 8 PCle GPGPU
kariet.

Akcelerovany modul
pre Al/ML

Akcelerovany modul nového superpocitaca pozostava zo serverov
typu SR670 v2. S mozZnostou osadenia az smimi akceleratormi
typu GPGPU ma samotny server vysku 3U (Obr. 3). Koli binar-
nej a instrukcénej kompatibilite maju akcelerované uzly rovnaky
typ a pocet procesorov ako univerzalne uzly. Takisto aj v pripade
operacnej pamate a lokalnych diskov je ich konfiguracia zhodna
(Obr. 4). V porovnani s univerzalnymi uzlami je posilnené pripo-
jenie do vypoctovej siete na dvojnasobok, teda na 200Gb/s. Vyko-
novou Castou uzla pre aplikacie strojového ucenia a umelej inte-
ligencie su styri GRGPU akceleatory Nvidia A100 40GB vo formate
SXM, prepojené medzi sebou uniformnou rychlostou prostrednic-
tvom NVlink technoldgie. Kazda karta so svojimi 6912 CUDA a 432
tenzorovymi jadrami poskytuje slusny vypoctovy vykon aj pre tie
najnarocnejsie aplikacie z oblasti Al/ML.

Pohlad na vnutorné rozlozZenie systémov
vypoctového uzla SD670 v2 v dvoch Urovniach.

Radiator for 12Vto 48V PCle 4.0x16 12Vto 48V PCle4.0x16
PCle 4.0 Liquid-to-Air Hybrid 5x simple- UPI3  converterfor ports for PCle PCle 4.0 Liquid-cooled L2A 12x PCle CPU2+ UPI3 converter for  ports for PCle
Retimer board Cooling Module swap fans CPU2 cable GPU power or OCP slots Retimer board SXM GPUs Radiator 4.0 x8 ports 16DIMMs cable GPU power  or OCP slots

Cage for 2-slot PCle 4.0 M.2 module CPU1 SATA 2xPClex8  OCP3.0 Low-pressure 2-slotPCle4.0  M.2 module CPU 1+  SATA 2xPClex8 OCP3.0 USB3.1
8x 2.5-inch drives 1/0 expansion (mounted on ports for OCP slot redudant pumps 1/0 expansion (mouted on 16 DIMMs  ports for OCP slot port
(about GPUs) air baffle) air baffle)
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Vypoctova
siet

Internd komunikacna siet superpocitaca urcena
na medziuzlovi komunikaciu a pristup k datam na
zdielanych uloZiskach je HDR infiniband (implicit-
né pouzitie technoldgie RDMA] s priepustnostou 100
Gb/s a latenciou maximéalne 10 mikrosekind. Posil-
nené dvojnasobné priepustnosti su na uzly akcelero-
vaného modulu a servery poskytujuce pristup k datam
na zdielanych Uloziskach. Topoldgia tejto siete je stro-
mova - neblokujlca siet (t.j. blokovaci pomer je 1:1).
Sklada sa z dvoch vrstiev prepinacov, L1 vrstva prepi-
nacov (tzv. “leaf” prepinace) je urdend na pripojenie
koncovych bodov, L2 vrstva prepinacov (tzv. “spine”
prepinace) prepaja jednotlivé L1 prepinace navzajom.

Zdielané
datové uloziska

Modul datového Uloziska obsahuje dva nezavislé fy-
zické klastre, klaster HOME a klaster SCRATCH. Prvy
je navrhnuty ako bezpecné Ulozisko suUborov urce-
né primarne na ukladanie trvalych dat pouzivatelov.
Je to komplexné hardvérové rieSenie pouzitelné na
nasadenie sUborového systému distribuovatelného
prostrednictvom NFS protokolu (predpoklada sa po-
uzitie verzie NFSv4.0 alebo vyssSej). Dva obsluzné NFS
servery je mozné nakonfigurovat v active-active alebo
active-passive mode. SCRATCH je vykonné ulozisko
suborov urcené pre kratkodobé skladovanie docas-
nych dat generovanych pocas behu uloh. Finalna kon-
figuracia zahrna dva metadata servery a styri datoveé
servery (V pripade Aurela boli data a metadata distri-
buované rovnomerne cez vsetky datové servery). Na
Urovni stborového systému je pouZzité ,open source”
rieSenie BeeGFS, umoznujlce v pripade potreby bez-
problémové navysenie Sirky pasma pridanim dalSich
datovych serverov.




Nastroje pre vas

Jupyter Notebooks - interaktivne prostredie
pre vas HPC development

Open OnDemand - zjednoduseny pristup
cez webové rozhranie a prehladné pracovné
prostredie aj pre menej skisenych pouzivatelov

RStudio server - porozumejte svojim datam
vdaka efektivnej analyze

Ansys - pokrocilé simulacie fyzikalnych javov
a vlastnosti pre lepSie produkty a kvalitnejsi
dizajn

Singularity - platforma pre kontajnerizaciu

Technicka podpora a helpdesk v rezime
.next business day”

HPC tim

Prilezitosti

Ziskajte bezplatny pristup pre vyskumné
a vyvojové projekty v reZime open science.

Skalujte rieenia - vyuZite testovaci pristup
a vyskusajte rozne pristupy.

Optimalizujte a spolupracujte na vasich
projektoch s nasimi odbornikmi.

Aj produkcné vypocty mozete realizovat v ramci
schém statnej pomoci - Eurdpske centra
digitalnych inovacii Hopero a HealthHub.

Dohodnite si komercny pristup s moznostou
dynamickej alebo statickej alokacie.

V pripade potreby vam pomozeme ziskat pristup
k eurdpskym pre-exascale superpocitacom
EuroHPC JU.

Geodeticca

V rdmci nasej spoluprace sme mali moznost vyuzit
vypoctovy vykon superpocitaca Devana, ktory nam
poskytol neocenitelnd pomoc pri zdokonalovani na-
Sej technoldgie automatického generovania topolo-
gicky Cistych objektov z leteckych a satelitnych snim-
kov Zeme. Vdaka vysokému vykonu Devany sme boli
schopni v kratkom case dosiahnut vyznamné zlepse-
nie v presnosti nasich algoritmov. Klicovou castou
nasej spoluprace bolo trénovanie umelej inteligen-
cie na detekciu, klasifikaciu a naslednu vektorizaciu
objektov, pricom nam Devana umoznila v rychlom
Case najst optimalne parametre pre nas algoritmus.
Tato spolupraca nam otvorila nové moznosti pre dal-
Si vyskum a rozvoj v oblasti geopriestorovych dat, co
v konecnom dosledku prispelo k rozSireniu nasich
sluzieb a zvySeniu spokojnosti nasich klientov.

Skymove

Vdaka vynimocnym vlastnostiam nového superpoci-
taca sme mali moznost otestovat vypocCtové procesy
pre klasifikaciu priestorovych Udajov a dokazali sme
identifikovat procesy, ktoré povedu k efektivnejsej
praci a lepsim vysledkom po dobu najblizsich rokov.
Vidime velky potencial aj pri Ulohach, ktoré su spojené

 REFERENCIE

Nettle

Superpocita¢ Devana vyuzivame pri trénovani jazyko-
vych modelov, ktoré nam pomahaju s extrakciou klu-
Covych entit v texte. To ndm pomaha vytvarat chatbot
a voicebot aplikacie s novou Uroviou user experience.

Shark.Aero

HPC systém sme vyuzili na CFD (vypoctova dynamika
tekutin) simulacie rovhomerného prudenia v 3D okolo
Ciastocného modelu lietadla pri réoznych rychlostiach
a uhloch nabehu. Vdaka HPC sme boli schopni spustit
viacero simulacii sucasne. Pristup k vysokovykonne;j
infrastruktire nam umoznil pracovat na vacsej sieti,
¢o bolo pre nas velkym prinosom nakolko nas lokalny
pocita¢ mal obmedzend pamat.

Codium

Akcelerovany modul HPC systému Devana nam
umoznil otestovat viaceré pristupy riesenia prevencie
patologického hrania online hazardnych hier. Vykon-
né GPGPU akceleratory sa uplatnili pri trénovani a fi-
ne-tuningu zloZitych Al modelov.

Michal Lukas Marian Filip Miloslav Michal Halyna s umelou inteligenciou.

PITONAK DEMoOVIC GALL HOLKA VALCO KADUC
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